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Actividad # C1. Un auto sube una loma a 40 km/h y la baja a 80 km/h. ¢ Cual
fue su velocidad media en el recorrido?

Solucion.

V=40 km/h _

Vo= 80 km/h | sube baja

Vm - ;? I

AXq AXo
Ax = Ax1 + sz = 2Ax7
At = At1 + At2 ; At1 = Ax7/v1 ; At2 = sz/vz
v, = Ax/At = 53,3 km/h

Actividad # C2. Dos trenes salen en el mismo instante de las ciudades Ay B,
separadas 300 km, con rapidez media constante de 60 y 90 km/h
respectivamente, uno al encuentro del otro. a) ¢A que distancia de la ciudad A
se cruzan? b) ¢ Cuanto tiempo transcurre hasta ese momento?

Solucién.

d = 300 km 60 kmh «—— 90 kmih

Va=60km/h . .

Vs = 90 km/h . B

X5 ¢ ? A d = 300 km

t-¢? |_.._.._..+.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._..4_..
_____ - Xa
___________________________ — Xp

Escogiendo un sistema de referencia comun para ambos moviles
X,=V,t
Xg=d—vgt
t es el mismo, porque arrancan en el mismo instante. Cuando se crucen:
X, =X
A B
v t=d-vgt
t=d/v,+vy) =300/150 = 2h
Xg=X,=V,t=60.2=120 km
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Actividad # C3. En el momento que se enciende la luz verde de un semaforo,

un auto arranca con aceleracion de 6 m/sz. En el mismo instante, un camion
gue iba con rapidez constante de 30 m/s alcanza y rebasa al automovil. a) ¢A
qué distancia del semaforo alcanza el auto al camion? b) ¢Cuél era la
velocidad del auto en ese instante? c¢) Dibuje el gréfico de x vs. t para ambos
vehiculos.

Datos:

a=6mss !

Vc=30m/g I:|| —
as = 6 m/s e T kit et
X-¢7? ] —»

Va-¢? ;0

Xo

Solucién.

a)
Camion: (MRU) x,=v_t
Auto: (MRUV) x, = % at (v, = 0)

Como el tiempo es el mismo para los dos, cuando el auto alcanza al camion en

X
o

X, ; Xq
Yeat = vt

Despejando:

t = 2v/a es el tiempo que tarda en alcanzarlo.

Sustituyendo en x_ se obtiene la distancia:
X,=X = 2v,/a=2.(30)/6=300m
b)v=at=2v,=2.30=60m/s

Actividad # C4. Una persona sube por una escalera automatica inmévil en 90
s. Cuando la persona esta inmévil sobre la escalera y ésta se mueve, llega
arriba en 60 s. ¢ Qué tiempo tarda la persona en subir cuando ella y la escalera
estan en movimiento?

Datos:
t1=60s
t2=90s

t-¢?




Solucién.

(EI movimiento es a lo largo de una recta)

VE: velocidad del sistema movil (escalera) respecto a tierra

v: velocidad de la particula (persona) respecto a tierra

v’ velocidad de la particula (persona) respecto al s. movil (escalera)
v'=x/t =x/60
Ve=x/t,=x/90

Despejando y considerando que los vectores son colineales:

v=Vv'+ Vg =x.(1/60 + 1/90)
t=x/v=36s

Actividad # C5. Un tren que avanza a velocidad v, comienza a frenar con

aceleracion a para no chocar con otro que avanza delante en el mismo sentido
con velocidad vy, < v,, y que se encuentra a una distancia d del primero.

Demuestre que si d < (vOl-v02)2/2a habra choque, y no lo habra en caso de que
d > (v,,-v,,) 12a.

Datos:
V,,<V
RO Vs Vez
istancia | 4|
Xg = D d

Solucion. ,
x,=v t+7at
X,=d+vyt
Habra choque si x, 2 x, en alguin momento:
2
, v t+zat 2d+v,t
t +(2/a)(v,,— v )t—2d/az0
.z . .. , . . .. 2
Esta ecuacion tendra solucion real soélo si el discriminante B — 4AC es mayor 0
igual que cero:
2 2
(4/a )(v,,—v,,) —8daz20
lo que conduce a:
2 . g
, d < (v,,-v,,) /2a (condicion de choque)
Si B — 4AC < 0 se obtiene una raiz imaginaria y no hay solucién. No es posible
que x, 2 x,y no hay choque. Al sustituir arriba se obtiene

d >(v01-v02)2/2a (no hay choque)



Actividad # C6. La grafica representa el movimiento de una particula en una
recta. a) Diga, para cada intervalo, si la velocidad y la aceleracion son positiva (
+), negativa ( - ) o cero. b) Describa el movimiento de la particula.

Datos:

Movimiento rectilineo
t

Solucion.

Analizando la definicion de velocidad y aceleracion para el movimiento en una
dimensidn;

v =dx/dt, a = dv/dt

vV|a
OA|+|0
AB | +] -
BC|0]|0
CD| - |-

b) La particula, a partir de un impulso inicial a la derecha, se mueve con
velocidad constante, comienza a frenar en t,, hasta que se detiene en el

instante t, y ahi se mantiene hasta el instante t_. En t_ recibe otro impulso, pero

ahora en sentido contrario, y a partir de ese momento comienza a frenar hasta
el instante t,, donde se detiene nuevamente (dx/dt = 0 en D).

Actividad # C7
Se necesita disefiar un globo para investigaciones atmosféricas que pueda

alcanzar, partiendo del reposo, una altura de 1,0010°m en 10 s en direccion

vertical hacia arriba. Calcula la aceleracion del movimiento del globo.
Dato:

g=10 m/s?
As=1,0.10°m
Vo =0

A-¢7



Solucion : Yol

s
hs = v+ —.
2

1,010
10t

.:z=2l:l%

Actividad # C8. Un globo asciende con rapidez de 12 m/s y deja caer un bulto
cuando se encuentra a la altura de 80 m. ¢ Cuanto tarda el bulto en llegar al

. . . 2
suelo? (No se toma en cuenta la resistencia del aire. Tome g = 10 m/s).
Datos:
v.=12m/s

o
y =80m

(o]
=0
2
10 m/s
o?

y
g9
t

Solucién.

Se conocen v, , y, y, g. Se quiere conocer t:
y=y tvt-7 gt2 Sustituyendo v, = 12 m/s, y_ = 80 m,
y = 0, se obtiene uga ecuacion de segundo grado:
5t —12t-80=0

=1.2+4,18
Las dos soluciones de ésta ecuacion son: t, = 5,38 s; t,
=- 2,98 s. La segunda no tiene significado como
solucion del problema (tiempo negativo), por tanto:

t=54s.

Ejercicio: resolver el problema cuando el bulto se lanza
hacia abajo con la misma rapidez.

_ 80
m

Actividad # C9. Desde un puente de 45 m de altura se deja caer una piedra.
Otra piedra se arroja verticalmente hacia abajo 1 segundo después. Si ambas
piedras llegan al suelo al mismo tiempo, ¢cual fue la velocidad inicial de la
segunda piedra?

Datos:

Yo = 45 m

Vo1 =0

t2=0cdot1=1s



Solucién.

Como ambas piedras no se lanzan en el mismo
instante, existira una diferencia de un segundo
entre los tiempos contados para ambos Voo
movimientos. Llamando t, = 0 al instante en que se

lanza la primera piedra, cuando t, = 1s entonces t,

= 0. Como la diferencia se mantiene, es posible
escribir

Vo =10

t,=t —1
2 1
Calculando lo que tardan en llegar al suelo:
piedral:y, =0,y . =y ,=y,=45 v, =0
2
0=y —-’%gt,
1/2
t,=(2y/9) =3s.
piedra2:t,=t -1=2s
2
0=y, Vol,— 72 6t,
V,= (V) — 72 gt22= (45/2) - (72) x 10x 2 =12, 5m/s

Actividad # C10. Un cuerpo en caida libre a partir del reposo recorre la mitad
de su camino total en el Ultimo segundo de su caida. Calcular: a) tiempo de
vuelo y b) altura inicial.

Datos:

v,,=0

Y=y 2

t=t—1,

ty-¢?

Yo-¢?

Solucion.

Yo
a) Si recorre la mitad en el ultimo segundo, la otra mitad la
recorrident = t,—1, donde t es el tiempo total. En ese intervalo

recorre y =y /2. Como es a partir del reposo,
y/2 =y, %g(t,~1)

2 Yeol2
y,=g(t,—1)
Tenemos hasta el momento una ecuacion y dos incognitas (t,,
y,)- Hace falta otra ecuacién, que se obtiene a partir de que
cuandot=t¢,y=0: .

O=y -7 gtV2
y,=%at,
Igualando esta ecuacién con la anterior:
gt - 1) _Ygt
t— 4t +2=0



Las dos raices son: t, = 3.41 s; t,= 0.59 s. Esta ultima no tiene sentido, ya que

el tiempo de vuelo debe ser mayor de un minuto necesariamente. Luego
t =341s
4

b)y =%gt, =05.10.(341) =514m

Actividad # C11

Una pelota se lanz6 verticalmente hacia arriba con una velocidad de 20 m/s.
a partir de este fendmeno se confeccionaron 2 gréaficos, uno de la velocidad
de la pelota en funcién del tiempo y otro de la aceleracion en funcion del
tiempo.

a) ¢Cuales de los graficos representados en dicha figura
corresponden al fendmeno del lanzamiento de la pelota? Justifica en cada
caso el por qué de tu seleccion.

b) Representa en cada uno de los ejes las magnitudes
correspondientes, asi como, sus valores mas significativos.

c) Determine la posicion de la pelota 2 s después de lanzada.
Comprueba a partir del grafico, la certeza de este resultado.

Datos:
Vo =20 m/s
th=2s
r
F 3
&
> ] > 0 >
4 b t b
a b c
'y Y
&
> ? t; 0 >
& ; ’ ;
f
d e 7




Solucién del inciso (a)
La grafica que corresponde a la velocidad es la (e).

Justificacion: Porque la velocidad disminuye uniformemente a medida
qgue transcurre el tiempo, hasta que se anula y después invierte su
sentido, aumentando uniformemente su valor, con aceleracion constante
(pendiente), hasta que retorna al punto de partida.

La grafica correspondiente a la aceleracion es la (a).

Justificacién: Porque la aceleracion, durante todo el movimiento del
cuerpo es constante y de sentido contrario a la velocidad inicial del
cuerpo.

Solucién del inciso (b)

almis®) 4 wimis) &
20
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o 4 m 2 4 Egﬁl
-10 20
A
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Céalculos y valores mas significativos para sefialar en los gréficos.

v=7, +ahf
=1
alf = -7, a =g=-10Mm/
5
_anm
s B,
—10m/
23
hf=124 s
o= 2AfF
f =4:

Otra variante para el calculo del tiempo de vuelo. Cuando transcurre el tiempo
ty la pelota se encuentra de nuevo en el punto sy =0, desde el que fue lanzada,
entonces:

5o=5, ¥, ﬂf+;—a I:ﬁf):
0=+v, ﬁf+%c: (4t T
- ¥y ﬁr=%a [ﬁrf

2y
hp= 20



Solucién del inciso c.
1 \
Fo=5, +W ﬁﬂ-iﬂ [ﬁfj’
Pero s, =0

3

1
5.=¥, ﬁf+5c: [ﬁf:l

1 ]
5 =2EI-2—§-1EI-2'

5 =20m

Otra variante.
2 _ 2
v,” =Vy +2a,As,

v, = 0. y despejando nos queda:

T
g
hs=— 20 !
2(-1
400
Az = —.



