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INGENIERÍA eléctrica 

Programa de Maestría

Título: Ingeniería Eléctrica.

Fundamentación:

El impetuoso desarrollo de la ingeniería Eléctrica ha hecho que los contenidos impartidos en el nivel de pregrado solo puedan abarcar los aspectos fundamentales de los temas más importantes, los que deben de ser ampliados para enfrentar las técnicas, así como modernizar y actualizar las instalaciones en los campos de los Sistemas Eléctricos de Potencia y Sistemas Eléctricos Industriales.

Esta maestría tiene como objetivo central el de complementar la formación de los especialistas que aspiren a continuar el desarrollo en la docencia y la investigación en los territorios que comprenden las provincias de Las Tunas, Camagüey y Ciego de Avila. 

Se profundizarán y generalizarán los resultados alcanzados por los grupos de investigaciones en Energía y de automatización industrial, aplicados en diferentes entidades de nuestra provincia y avalados por los distintos cursos de postrados, entrenamientos impartidos, así como las investigaciones y servicios científicos técnicos realizados. 

Requisitos para el ingreso:

Graduados universitarios en la rama eléctrica o afines que laboren en la producción, la investigación o la docencia. Estar avalado por la dirección institucional de su centro de trabajo.

Aprobación por el Comité Académico creado al efecto para evaluar a los candidatos, el cual tendrá en consideración el curriculum del optante, así como su centro de estudios e índice académico si fuese de reciente graduación.

Se tendrán en cuenta los resultados de los cursos propedeuticos impartidos a aquellos optantes con más de dos años de graduación y en caso de que haya mayor cantidad de optantes que plazas se realizará un ejercicio de oposición.

Para solicitar el ingreso; el aspirante presentará en el Departamento de Ingeniería Eléctrica de la Facultad de Electromecánica la solicitud de ingreso acompañada de los siguientes documentos:
· Copia del título de pregrado (cotejada con el original).

· Curriculum Vitae.

· Carta de autorización del centro de trabajo.

· Solicitud de ingreso especificando la mención en la que desea         matricular.

Perfil del egresado: 

El graduado de esta maestría tendrá un alto nivel científico – técnico, el cual podrá desempeñarse tanto en la docencia como en las investigaciones.

Las funciones de los egresados son:

1. Lograr un trabajo de alto nivel científico técnico en Centros de Investigaciones, de Educación Superior, de Desarrollo, en la Industria, etc.

2. Dirigir y participar en trabajos de investigación y desarrollo en temas relacionados con el contenido de la Maestría.

3. Dirigir y participar en el desarrollo y modernización de las instalaciones donde realiza su trabajo profesional.

SISTEMAS DE OBJETIVOS.

Objetivo general:

La Maestría en Ingeniería Eléctrica tiene el siguiente objetivo fundamental:

Elevar el nivel teórico y la formación científica de los profesionales de la rama de la Ingeniería Eléctrica con un dominio profundo de los métodos de investigación científica y las tecnologías más modernas que les permiten investigar, evaluar técnica y económicamente sistemas, equipos e instalaciones de energía eléctrica.

Objetivos por menciones:

· Mención Sistemas Eléctricos de Potencia.

Analizar los regímenes estacionarios y transitorios de los sistemas eléctricos de potencia de mediano y alto voltaje mediante el empleo de las técnicas más modernas existentes.

· Mención en Sistemas Eléctricos Industriales.

Analizar redes y equipos eléctricos industriales mediante el empleo de las técnicas de avanzada más modernas existentes.

Plan de estudio:

	No
	Asignatura
	Profesor
	Obligatoria
	Créditos

	1 
	Matemática Avanzada
	Dr. Julio Madera Quintana
Dr. Julio Mora Comendador
	X
	3

	2 
	Metodología de la investigación
	Dr. Carlos Romero Perdomo
	X
	3

	3 
	Diseño, modelación y simulación de sistemas
	Dra. Milagros Diez Rodríguez
	X
	3

	4 
	Teoría de redes eléctricas
	Dr. Davel Borges Vasconcellos
	X
	3

	5 
	Temas escogidos de teoría de control
	Dra. Milagros Diez Rodríguez
	X (M1)
	3

	6 
	Análisis de los Sistemas Eléctricos de Potencia
	Dr. Israel Gondres Torné
	X (M2)
	3

	7 
	Temas escogidos de accionamientos eléctricos
	Dra. Milagros Diez Rodríguez
	X (M1)
	3

	8 
	Proyección y explotación de las redes Eléctricas
	Dr. Eduardo Sierra Gil
	X (M2)
	3

	9 
	Eficiencia Energética Industrial
	Dr. Israel Gondres Torné
	Optativa
	3

	10 
	Temas escogidos de suministro eléctrico
	Dr. Davel Borges Vasconcellos
	X (M1)
	3

	11 
	Temas escogidos de Protección de Sistemas
	Dr. Luis Corrales Barrios
	X (M2)
	3

	12 
	Temas escogidos de protecciones de la industria
	Dr. Luis Corrales Barrios
	X (M1)
	3

	13 
	Técnicas de Alta Tensión
	MSc. José Montejo Sivilla
	X (M2)
	3

	14 
	Procesamiento digital de señales
	Dr. Luis Corrales Barrios
	Optativa
	3

	15 
	Técnicas inteligentes para la solución de problemas reales
	Dra. Yailé Caballero Mota

Dra. Yaima Filiberto
	Optativa
	3

	16 
	Dirección de Empresas
	Dr. Oliek González Solán
	Optativa
	3

	17 
	Autómatas programables
	Dr. Orlando Rodríguez González
	Optativa
	3


Metodología empleada:

Se sigue el objetivo de profundizar y generalizar los logros alcanzados por los grupos de investigaciones del Departamento de Ingeniería Eléctrica de la Universidad de Camagüey, el cual tiene líneas de investigación consolidadas y basadas en la gestión constante del conocimiento a nivel mundial, en las áreas de la electroenergética y la automatización. Los laboratorios, sistemas de cómputo y trabajos realizados por los grupos en sus diferentes líneas garantizan el buen desarrollo del proceso docente de la maestría y sus componentes de investigación.

Sistema de evaluación:

Cada curso tendrá un examen final (si se requiere).

Todo participante podrá realizar examen de suficiencia o presentar diploma de cursos de posgrado afines a cada materia, con los cuales se abonarán los créditos correspondientes, siempre y cuando los objetivos y programas posean el 85 % o más de los contenidos, siendo el comité académico quien aprueba las convalidaciones.

El trabajo de tesis se realizará bajo la supervisión de un tutor aprobado por el Comité Académico y se defenderá ante un tribunal designado al efecto, conociéndose estos en el comienzo de la maestría, así como las posibles asignaturas optativas que pasará el aspirante.

Para aprobar la maestría deben obtenerse como mínimo 70 créditos, considerando el trabajo de tesis que es obligatorio y tiene 15 créditos. 

Se deberán obtener 30 créditos lectivos y 25 créditos no lectivos por actividades de investigación y académicas, todas estas actividades con previo acuerdo del tutor y claustro de la maestría o 35 créditos lectivos y 20 créditos no lectivos: 

Actividades investigativas y Académicas: 

1. Revisión bibliográfica de más de 70 referencias (sobre su tesis): 4 créditos. 

2. Escritura y aprobación de un artículo científico (relacionado con la tesis):

En revistas del grupo I: 5 créditos.

En revistas del grupo II: 4 créditos.

En revistas de los grupos III y IV: 3 créditos.

En otras publicaciones aprobadas por el Comité Académico: 2 créditos.

3. Presentación de un trabajo en evento nacional (relacionado con la tesis): 2 créditos. 

4. Presentación de un trabajo en evento internacional (relacionado con la tesis): 4 créditos.

5. Solicitud de patente (relacionada con la tesis): 4 créditos. 

6. lmpartición de actividades lectivas dentro del programa de Maestría (conferencias, seminarios teóricos de investigación, talleres): 1 crédito cada 6 hrs. lectivas y hasta 3 créditos. 

7. Software de la especialidad (no relacionados con la tesis y aprobados por el Comité académico): de 1 a 4 créditos.

8. Montaje de puestos de trabajo o nuevas prácticas de laboratorio para la carrera de Ingeniería Eléctrica (como autor principal): de 2 a 6 créditos. 

9. Elaboración de monografías hasta 60 páginas (relacionada con la tesis y registrada en el centro de gestión de información de la UC con ISBN): de 2 a 4 créditos. 

10. Asesoría de tesis de pregrado (relacionada con la tesis): de 2 a 4 créditos.

11. Proyectos de investigación y desarrollo aprobados (relacionado con la maestría): de 1 a 4 créditos. 

12. Otros aprobados por el Comité Académico: hasta 3 créditos. 

Modalidad:

El período lectivo tendrá una duración de 2 años, sin incluir los cursos propedéuticos, a tiempo parcial donde cada curso tendrá 5 actividades presenciales con una frecuencia semanal, el período no lectivo incluyendo la tesis tendrá una duración de 1 año.

Bibliografía básica:

1. Acha, E.; Agelidis, V.G.; Anaya-Lara, O.; Miller, T.J.E. “Power Electronic Control in Electrical Systems”.

2. Anderson, G. “Dynamics and control of electrical power systems”.

3. Angulo, J. M. Microcontroladores PIC. Diseño Práctico de Aplicaciones. Editorial Concepción Fernández.

4. Angulo, J. M. Microcontroladores PIC. La solución en un chip. Editorial ITP Paraninfo.

5. Angulo, J. M. Microprocesadores. Curso sobre aplicaciones en sistemas industriales. Editorial Científico Técnica. 3ra Edición.
6. Canadian Electrical Code.  Part I.  C22.1‑1982.  Safety Standard for Electrical Installations.
7. Catálogos técnicos de dispositivos compensadores de diferentes firmas.
8. Cristea, M.N.; Dinu, A.; Khor, J.G.; McCormick, M. “Neural and Fuzzy Logic control of drives and power systems”

9. Czarnecki, Leszek. What is wrong with the Budeanu  concept of reactive and distorsion power and why It should be abandoned. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement. 36(3) 834-837, USA.
10. Distribución en baja tensión: protección de personas.  Artículo de Merlin Gerin.
11. El- Hawary, M. E. “Electrical Energy Systems”.
12. El- Hawary, M. E. “Electrical Power Systems Design and Analysis”.

13. Electric Machines. Chapman.

14. Electric Machines. Fitzgerald.

15. Emanuel, Alexander. Apparent and reactive powers in three-phase systems: In search of a physical meaning and a better resolution. IEEE Transactions on Power Delivery. 3(1) 7-14, USA.
16. Embedded Microcontrollers and Proccesors. Vol. I. INTEL Corporation.
17. Fundamentos de Circuitos Eléctricos I. Américo Montó.

18. Fundamentos de Circuitos Eléctricos III. Emiliano Alba.
19. Fundamentos de Circuitos Eléctricos. Zeveke-Ionkin.

20. Fundamentos de los Circuitos eléctricos, circuitos no lineales. Matxanov.

21. González, J. A. Introducción a los Microcontroladores. Hardware, software y aplicaciones. Editorial Graw Hill.

22. Grigsby, L. “Electric Power Engineering Handbook”.
23. IEC standard voltages. Publication 38. Sixth edition.
24. IEEE Power Engineering Society. “IEEE Standard Definitions of the Measurement of Electric Power Quantities Under Sinusoidal, Nonsinusoidal, Balanced, or Unbalanced Conditions”, USA.
25. IEEE Recommended Practice for Electric Power Distribution for Industrial Plant.
26. IEEE Recommended Practice for Industrial and Commercial Power Systems Analysis.
27. Induction Motors Handbook. 

28. Kenmerly: Engineering circuit analysis. Parte I y II. USA.

29. León Martínez, V. Método integral para la mejora de la eficiencia y la calidad en el suministro de la energía eléctrica en baja tensión. Tesis Doctoral. Universidad Politécnica de Valencia, España.
30. León, V. “Ineficiencias de los Sistemas Eléctricos”.
31. Line Material Company: “Protection Systems Distribution and apparatus co-ordination”.
32. Linear Network Análisis. Seshu-Balabanian.

33. Máquinas Eléctricas Tomo I y II. Kostenko.

34. Mason. “The art and Science of Protective relaying”
35. Microcontrollers Handbook”. Vol. I, II. INTEL Corporation.
36. National Electrical Code.  NFPA 70 
37. Pansini, A. J. “Guide to electrical power distribution systems”.

38. Protección contra sobretenciones, Aplicaciones tecnológicas. Valencia España.
39. Régime du neutre: IT, TT ou TN ? Artículo de Klöcker‑Moeller.
40. Saccomanno, F. “Electrical Power Systems Analysis and Control”.
41. Teoría de Control Moderno. Katsuiko Ogata.

42. Uso final de la energía eléctrica. Dr.C. Percy Viego Felipe.

43. Viego Felipe, P. y col. “Ahorro de energía en sistemas de suministro eléctrico”. Universidad de Cienfuegos, Cuba.

44. Viego Felipe, P. y col. “Temas Especiales de Sistemas Eléctricos Industriales”. Universidad de Cienfuegos, Cuba.
45. Wakerly, John F. Digital Design. Principles and Practices. Vol. I and II. Editorial Prentice Hall. Third Edition.
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